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AUFBAU SOEX

1. SOEX Group

2. Hochwertige Verwertung

3.  Mechanisches Recycling

4.  Materialsortierungs- und -aufbereitungstechnologie

5.  Chemisches Recycling

6. Fazit
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ROUP

DIE SOEX GROUP / UBER UNS S&X

DIE GESAMTE WERTSCHOPFUNGSKETTE DER VERWERTUNG VON ALTTEXTILIEN UND -SCHUHEN UNTER EINEM DACH
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« Griindung 1977 » Uber 1.000 Mitarbeiter weltweit
* Firmenhauptsitz in Ahrensburg, Deutschland » Sammlung von ca. 115.000 t Altkleider jahrlich
« Standorte in 5 Landern * Vermarktung in etwa 90 Lander

10 Tochterunternehmen
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DIE SOEX GROUP / UNSER ANSPRUCH S&X

ROUP

ALS NACHHALTIGER UNTERNEHMENSVERBUND VERFOLGT DIE SOEX GROUP EINE ,,ZERO WASTE* MISSION:
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« Bestmogliche Wertschopfung dank hochwertiger Verwertung

« Kontinuierliche Weiterentwicklung durch innovative Forschungsprojekte
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DIE VERWERTUNG

GESAMMELTE
ALTKLEIDER
100 %

RE-WEAR
95 %

RE-USE /

RE-CYCLE
45 %

NEUWERTIG 10 %

SECONDHAND-
KLEIDUNG 45%

PUTZLAPPEN 15 %

REISSEREI 14 %

SONST. RECYCLING 6 %

ABFALL 10 %
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( lGROUP

VERMARKTUNG IN 90
LANDER WELTWEIT

ZUR VERWENDUNG
IN DER INDUSTRIE

FACHGERECHTE,
KOSTENPFLICHTIGE
ENTSORGUNG




STEIGENDE RELEVANZ DES RECYCLINGS SOEX

PUSH - Faktoren:

« Zunehmender Konsum von Textilien,
aber abnehmende Textilqualitat

 Schwache Nachfrage nach
Gebrauchttextilien mit niedriger
Qualitat

S
-
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PULL - Faktoren:

« Zunehmendes oOffentliches Interesse
an der Thematik “Zirkularitat”

* Retailers & Brands fragen nach
Recycling-Losungen




CIRCULAR TEXTILE INDUSTRY SOEX

RAW MATERIALS




HOCHWERTIGE VERWERTUNG VON SOEX
ALTTEXTILIEN

 Technologie flr Materialsortierung

 Technologien fir die
Transformation von
Alttextilienn zu
Sekundarrohstoffen
(SR)

« Sauberung und Praparation fur das Recycling

» Die Verwendung der ermoglichen

SR in diversen
Industrien als Rohst

Technologien, die ein textile-2-textile Recycling J




RECYCLING TECHNOLOGIEN SOEX

Verschmelzen zu
Fasern

Sortieren nach Satibefn Und i \_ Mechanical Recycling, Sekundar-

Materialen das Recycling ~ rohstoff
Chemical Recycling

praparieren

Transfromation zu
— chemischen
Grundstoffen

Purifikation




REISSEREI IN WOLFEN

RECYCLINGWERK

* Die ReilRerei verarbeitet jahrlich ca. 11.000 Tonnen Alttextilien + Ca. 28 Artikel werden produziert

(z.B. Baumwollfasermischung)

 Aus den Reildfasern werden Dammmaterialien fur die
Automobilindustrie, Malervliese und Isolationsstoffe fur die
Hausdammung hergestellt

o Textiler Staub wird zu Briketts
gepresst
e Ca. 825 t Staubbriketts/Jahr
« Staubabfalle werden ebenso weiterverwertet + Herstellung von Pappe & Papier




MECHANISCHES RECYCLING:
REISSEREI
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Reisserei-Technologie: Herausforderungen:

* Verbesserung der Bedienfreundlichkeit und der Handhabung * |nput: beschrankter Einsatz von
der Technologie, (control-panels; safety features; low noise Materialien (z.B. stretchbare und
emissions) ddnne Stoffe)

* \erbesserung der Effizienz (Energy efficiency, reduced Dust * beschrankt in der Erreichung der

generation and/or short fibre removal) Faserlange




CLOSED LOOP RECYCLING

Denim
Re—
& born

CLQSING THE LOOP:

A PRODUCTION PROCESS IN WHICH
NO LONGER WANTED TEXTILES ARE
COLLECTED, RECYCLED AND USED
TO MAKE NEW PRODUCTS.

CONSCI0US

récycled
colton

organiC

}CO on_

P

NEW DENIM

20%‘ LED
N rron

Einer der weltweit fuhrenden Closed Loop — Produktionen von Denim-Baumwolle
«  Wirfingen an mit 5t in 2012; und in 2016 setzten wir tber 2000t. um

| CONSCI0VS

recycled
cotton

organiC

SOtX Group




MECHANISCHES RECYCLING:
SCHUHRECYCLING SOEX

SOEX RS INNOVATION
FOOTWEAR “ * Weltweit erste Recyclinganlage fur gebrauchte
C EIEL%YTCUNG Schuhe aller Art

KEY FACTS ECORQTLC

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

* 4 Jahre Entwicklung, Unterstutzung von Eco tlc,
Frankreich

 Kooperation mit Experten aus Frankreich und UK
* Ein 2-Schicht-Betrieb wird in 2018 aufgenommen
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SOEX
V@) rooTwenR
RECYCLING
PILOT

¢

2. METAL SEPARATOR

Extraction of ferrous metals

3. DELAMINATION

o J&i g Extraction of non-ferrous metals
‘% = and textile fluffs

.:_.'
*  a s . B / ‘_
L 4. AIR-SEPARATORS

Separation of materials
{rubber, leather, foam)

"5'
‘ ‘ ‘ . -
Rubbor l.oathor Foam
granules ﬁbres granules
* '_'o !. <% . - - e
2 4 .? = 4 > r%
ﬁ*ﬁ “‘ﬁ‘
e -\?'.t.'
sonded
Rubber mat leather
& a llcat ns
rubber sole s o Foam
applications leather padding
insulation
board




RECYCELTE SCHUHSOHLEN SOEX

Testergebnisse mit Schuhherstellern:

Testergebnisse mit FuBbodenherstellern:




REC. TEXTILIEN IN DER PAPIERINDUSTRIE SOEX

INNOVATION

* Produkt ,Textilpapier® bestehend aus 50%
recycelter Baumwolle aus Alttextilien

KEY FACTS
* Kooperation mit H&M, RI.SE und Arctic Paper

 Endprodukt: Papier-Tragetasche fur H&M
Konsumeten
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RECYCLING TECHNOLOGIEN SOEX

Reisserei zu Fasern

Verschmelzen zu
1‘” Fasern

Saubern und flr
das Recycling
praparieren

Sortieren nach

Mechanical Recycling Sekundar-
rohstoff

Materialen

Chemical Recycling

Transfromation zu
— chemischen
Grundstoffen

Purifikation




PROJEKT RESYNTEX SOEX

R E SY N T EY INNOVATION

7
A‘;\\ * Neue Kreislaufwirtschaft durch Symbiose zwischen Textil-
\' und Chemieindustrie

o Textiler Abfall wird in seine chemischen Grundbausteine
zuruckgefuhrt

* Neue Open- u. Closed-Loop Recyclinglosungen

* K 5

FAKTEN

European

Commission
|

EU Forderung in Hohe von € 9 Millionen

Kooperation mit 20 Partnern aus 10 EU Landern
Aufbau einer Pilotanlage [500t/a] in 2018

Starke offentliche Prasenz des Projekts

08.11.2017 SOEX GROUP 18




RECYCLING TECHNOLOGIEN SOEX

Reisserei zu Fasern

Verschmelzen zu
1‘” Fasern

Saubern und flr
das Recycling
praparieren

Sortieren nach

Mechanical Recycling Sekundar-
rohstoff

Materialen

Chemical Recycling

Transfromation zu
— chemischen
Grundstoffen

Purifikation




SORTIERUNG NACH MATERIAL SOEX

Viscose 75%

NIR-Technologien fur die Textilsortierung

Viscose

Unterscheidung zwischen reinen Materialien und
Mischmaterialien

Silkk

Polyester

PolyAcrylic

 Erkennung der prozentualen Zusammensetzung von
Mischmaterialien

Cotton 80%
Cotton 70%
Cotton 60%
 Erkennung von Farben

Cotton 2

Cotton 1

* Aufbau einer Material-Sortierungsanlage in Wolfen in
2018

Background

RESYNTEX

NIR-Technologie in der Anwendung




MATERIALAUFBEREITUNG




ENTFARBUNG SOEX

Entfarbte Baumwolle & Baumwolle/PET-Mixe

RESYNT%}{

\l




RECYCLING TECHNOLOGIEN SOEX

Reisserei zu Fasern

Verschmelzen zu

1‘” Fasern
: Saubern und fur : : .
Sortieren nach das Recvalin Mechanicg] Recycling Sekundar-
Materialen yeling - — — L rohstoff

.

praparieren /

i Chemical Recycling

Transfromation zu
chemischen
Grundstoffen

Purifikation




CHEMISCHES RECYCLING SOEX

Technologie:

Der Prozess der chemischen Degradierung von Alttextilien zu Oligomeren / Monomeren
bzw. zu anderen chemischen Grundstoffen, die als Rohstoffe in diversen
Herstellungsprozessen wiederverwendet werden konnen.

* Depolymerisation by ionic liquids

* Enzymatic Depolymerisation

* Depolymerisation by Alcoholysis

* Depolymerisation by Hydrolysis (neutral,acidic and alkaline)
* Depolymerisation by Glycolysis




INNOVATIVE START UPS SOEX

Swerea IVF, WornAgian, loniga Renewcell, VTT, WornAgain,\
Technologies, Kyoto University, Evrnu/Loopool, Trash2Cash
Ambercycle, Jeplan, Resyntex, etc.
Trash2Cash, Resyntex, etc.
- /
4 Protein Polyamide ™

Resyntex, efc. Solvay, Resyntex, etc.
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INNOVATIVE START UPS SOEX

WornAgain
O Evrnu
Renewcell -
Ambercycle O See T

‘ Trash2Cash ’ VTT

@  Resyntex O

MARKET
INTRODUCTION

Swerea IVF O
. | . ' ) SYSTEM READY
Kyoto University 5 ; SYSTEM oty eane
o ' TECRATED i commeri
PROTOTYPE  pEMONSTRATED e

SYSTEM
LABORATORY VERIFIED

TESTING
LA‘??SR'I'TLERY of integrated
system
CRITICAL of prototype Y
FUNCTION component or
APPLIED Proof of concept process
BASIC RESEARCH established
RESEARCH Technology
concept and/or

Basic principles application
are observed formulated

and reported
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RESYNTEX:
RUCKFUHRUNG AUF CHEM. GRUNDBAUSTEINE SOEX

P

Zellulose

Polyester

Tierische Fasern

Protein juice during Precipitated protein
the addition of
sulfuric acid solution

................................................................................................................................................................................................................................................................................

Polyamid RESYNT %




RESYNTEX: RESYNTE
WEITERENTWICKLUNG ZU ENDPRODUKTEN

Bio-Treibstoff
Bio-Plastik

Zellulose

Polyester

Tierische Fasern

Polyamid




CHEMISCHE RECYCLING TECHNOLOGIEN
FUR PET SOEX

Chem. Recycling Tech. PET

Depolymerisation by ionic liquids 6 to 10h 80% -100%
. . .
Enzymatic Depolymerisation 3 days or more AL I HIeL () [l
measures)

Depolymerisation by Alcoholysis 30 to 120 min( also more) 80 to 96%
Depolymerisation by Hydrolysis 30minutes and more(depends . 0

. . . " Until 100%.
(neutral,acidic and alkaline) on reaction condittions)
Depolymerisation by Glycolysis Up to 15 hours 46 to 100%

Hydrolyse - Wirtsschaftlichkeit:
« Marktwert von TA: €600 - €1500 p. T.
* QOperative Kosten fur d. Herstellung: ca. €350 p. T.
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FAZIT SOEX

w Fortschritt der Recycling Technologien (v.a. Chemisches Recycling)
w Innovatives Denken ist erforderlich

w Markte sind bereit fur Sekundarrohstoffe

w  Wirtschaftlichkeit muss gegeben sein

w hochwertige Verwertung erfordert Investment
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VIELEN DANK!
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SOEX TEXTIL-VERMARKTUNGSGESELLSCHAFT M.B.H.

An der Strusbek 19, 22926 Ahrensburg, Deutschland, Telefon: 0049 4102 4545-0,
E-Mail: info@soexgroup.com
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